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Wiekszo$¢ budynkéw wielorodzinnych w Polsce zostato lub
bedzie poddanych termomodernizacji. Jak stwierdzi¢, czy
i w jakim stopniu poprawita ona ich izolacyjnosé cieping
lub czy wykonanie docieplenia jest konieczne? Z pomocq
przychodzi aparatura termowizyjna oraz przeprowadzanie
badan obiektéw z wykorzystaniem termografii. Analiza
wynikéw pomaga okresli¢ miejsca ucieczki ciepta, a takze
przygotowacé korekte istniejgcego docieplenia.

Analiza termogramow, wykonanych za pomocq kamery termowizyjnej,
przeprowadzona laboratoryjnie przy wykorzystaniu odpowiedniego
oprogramowania, jest doskonatym narzedziem do wykrywania wad

w izolacji termicznej oraz szczelnosci budynkéw zaréwno nowych, jak

i termomodernizowanych. Moze to by¢ przydatne nie tylko dla rzeczo-
znawcow, projektantdw i wykonawcow, ale réwniez zarzqdcdw, spot-
dzielni i wspolnot mieszkaniowych, zobowiqzanych do regularnej kon-
troli stanu technicznego budynku. Badania termowizyjne warto zatem
wykorzysta¢ w zarzadzaniu budynkami wielorodzinnymi. Mogq one
réwniez wspomagac proces koricowego odbioru obiektu do uzytkowa-
nia lub weryfikacje prac dociepleniowych.

Przyktadem zastosowania termografii do diagnostyki izolacyjnosci
termicznej moggq by¢ wykonane przez autorke artykutu w latach
2010—-2013 (w ramach cyklu stuzqcego wstepnej ocenie jakosci
docieplen i probie okreslenia dalszych potrzeb termomodernizacyj-
nych) m.in. naziemne badania termograficzne wytypowanych docie-
plonych budynkéw wielorodzinnych w potudniowo-wschodnim regionie
Polski. Pozwolily one na zidentyfikowanie charakterystycznych prob-
lemow z ucieczkq ciepla z budynkéw zrealizowanych w 2. pot. XX w.
w réznych systemach prefabrykacji (catkowitej lub czesciowej) [1].
Czesc tych obiektow jest jeszcze nieocieplona, a czes¢, mimo kilkukrot-
nej termicznej modernizacji $cian, ma nadal braki w izolacji termicznej
ze wzgledu na stabq jakos¢ wykonania.

Wyniki badan i wnioski

Na podstawie termografii naziemnej precyzyjnie stwierdzono, jaki

jest stan techniczno-energetyczny badanych budynkéw i wskazano,
ktore elementy nadal wymagaiq interwenciji naprawczych [2]. Podczas
badan z poziomu terenu obserwowano: cokoly, sciany, ptyty balko-
nowe lub loggie, stolarke okienng i drzwiowq oraz stropodachy i dachy,
a takze zawilgocenia muréw. Wybrane przyktady analizowanych obiek-
téw przedstawiono na rys. 1-8. Przeprowadzone obserwacije pozwalajq
wyprowadzi¢ pewne wnioski na temat skutecznosci termomodernizacji
budynkéw zrealizowanych w nastepujqcych systemach prefabrykacii:

* Wielki Blok (rys. 1-3) — budynki majq zblizonq jakos¢ energe-
tyczng, mimo rdznego czasu powstania. Np. temperatura scian

w obiektach z lat 1967 — 1985 przed ociepleniem jest $rednio 0 5 K
nizsza niz po ociepleniu, natomiast w tych z lat 1986—1992 po ocie-
pleniu réznica wynosi 1 K w poréwnaniu do ocieplonego budynku

z lat 1967-1985;

¢ OW-T (Oszczednosciowy Wielkoptytowy — Typowy) (rys. 4) — obiekty
sq zblizone pod wzgledem jakosci energetycznej, mimo stosowania
roznych metod docieplen, co oznacza, ze docieplone w XX i XXI w.
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majq temperature nizszq o 2 K po termomodernizacii $cian niz przed
niq. Ponadto temperatura na nieocieplonym cokole jest wyzsza o 4 K
w poréwnaniu do docieplonej sciany szczytowej. Jezeli cokoly sq
docieplone, to majq zwykle temperature zblizonq do docieplonych
$cian nadziemia. Wysokq temperaturq wyrdznia sie stolarka okienna

i oécieza oraz styk balkonéw wspornikowych z docieplonq $ciang;

* Wk-70 (rys. 5 i 6) — obiekty majq zblizong jakos¢ energetyczng, co
oznacza, ze temperatura $cian trojwarstwowych jest podobna zaréwno
przed, jak i po dociepleniu. Nie dotyczy to stykow prefabrykatow

i weztéw naroznikéw zewnetrznych, poniewaz majq one czesto tem-
perature nizszq o 5 K niz przed termomodernizacjq scian. Ponadto

w budynkach zrealizowanych w systemie Wk-70 chocby prowizoryczne
zabudowy loggi daly dobre efekty termiczne, ograniczajqc ucieczke
ciepta do ok. 5 K;

* W-70 (rys. 7 i 8) — budynki te majqg zblizonq jakosc¢ energetyczng.

Z przeprowadzonej analizy badan wynika, ze $ciany tréjwarstwowe po
ociepleniu w XX wieku majq temperature o 2 K wyzszq niz po docie-
pleniu zrealizowanym w XXI| wieku. Ponadto stwierdzono, ze prowizo-
ryczne zabudowy loggi dadzq dobre efekty termiczne, poniewaz mogq
ograniczy¢ ucieczke ciepta nawet o 5 K, tak jak w budynkach zrealizo-
wanych w systemie Wk-70.

Dodatkowo z interdyscyplinarnych badan ankietowych (IBA), prze-
prowadzonych w lutym 2012 roku przez autorke artykutu (jednoczes-
nie z ww. analizami) wéréd mieszkancow Czestochowskiej Spotdzielni
Mieszkaniowej Nasza Praca (3], wynika, ze 28% ankietowanych jest
zainteresowanych zabudowq loggi w prefabrykowanych budynkach
systemu W-70. Potwierdzajq to réwniez badania opinii spotecznej
wykonane w Lublinie w 2009 roku, w ktérej 29% ankietowanych opo-
wiadalo sie za zabudowq duzych balkonéw [4]. Ponadto w jednym

z osiedli (system W-70) za naprawq, dobudowq i zabudowq balkonéw
opowiedziato sie 42% mieszkancow [5].
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Rys. 1. Czestochowa; budynek wielkoblokowy w trakcie ocieplania, zrealizowany
w latach 1967 —1985; analiza termogramu: potwierdzono zasadnos$¢ ocieplenia
$cian, stwierdzono roznice temperatury powierzchni Scian i stolarki okiennej do 5 K
oraz na styku Sciany z balkonem do 3 K; zalecenia: dokonczenie kompleksowego

ocieplenia $cian wraz z cokotem i balkonow (lub ich odciecie i wymiana na balkony
dostawne)

Lit Cursor - bire -4.9 Max: 2.9
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Rys. 3. Lublin; budynek prefabrykowany (system WBLz), zrealizowany w latach
1986-1992, ocieplony w XXI wieku; analiza termogramu: potwierdzono prawid-
towe wykonanie ocieplenia, choc réznica temperatury siega 4 K (na styku loggi ze
sciang); zalecenia: zabudowa loggi dostawianych i uszczelnienie termiczne styku
loggi ze $ciang
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Rys. 5. Zamosc; budynek prefabrykowany (system Wk-70) nieacieplony, zrealizowany

w latach 1967 —1985; analiza termogramu: potwierdzono straty ciepta przez cokot (roznica
temperatury z plyta loggi - 5 K) i na styku prefabrykatéw (4 K), stwierdzono, ze zabudowa
loggi dostawianych jest skuteczna, gdyz zmniejsza ucieczke ciepla nawet o 6 K; zalecenia:
uszzelnienie i ocieplenie stykéw prefabrykatow i cokolu oraz zabudowe loggi dostawianych,
a takze lokalne sprawdzenie stanu przemarzajacych wieszakow w cianie trojwarstwowej
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Rys. 7. Lublin; budynek prefabrykowany (system W-70) w trakcie ocieplania (bez
cokolu), zrealizowany w latach 1967 —1985; analiza termogramu: potwierdzono
potrzebe wykonania ocieplenia (réznica temperatury 2,5 K), cho¢ w pierwszym etapie
mozna bylo uszczelnic styki prefabrykatow $cian, stwierdzono brak ocieplenia na cokole
(roznica temperatury 4,5 K); zalecenia: kontynuacja ocieplenia $cian i cokofu
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Rys. 2. Lubartow; budynek prefabrykowany, wielkoblokowy, zrealizowany w latach

1993-2008; analiza termogramu: potwierdzono mostki w poziomie wiericéw i cokolu,
a takze pod balkonami na $cianie wschodniej oraz potudniowej (réznica temperatury po
4 K); w analizie pominieto pomiar z otwartym oknem (L1 czwarta kondygnacja — roznica

temperatury 7,5 K); zalecenia: ocieplenie przynajmniej w strefie wiecow i cokotu oraz ogra-

niczenie nadmiernego wyplywu ciepla z komindw np. poprzez wprowadzenie rekuperacji
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Rys. 4. Lubartéw; budynek prefabrykowany (system OWT-67), czesciowo ocieplony,
zrealizowany w latach 1967 —1985; analiza termogramu: potwierdzono dobrej
jakosci ocieplenie $ciany szczytowej, stwierdzono staba jakos¢ termiczng stolarki
okiennej (roznica temperatury nawet 4 K), brak ocieplenia cokotu (réznica
temperatury 5 K); zalecenia: ocieplenie scian podluznych wraz z cokotem

B Lt Cursor - Min -004 Max 4.4
BLi2 Cursor - tin -1 4 Max 7.3
B LS Cursor - Min -0 0 Max 61

Rys. 6. Zamos¢; budynek prefabrykowany (system Wk-70), ocieplony wraz z cokotem,
zrealizowany w latach 1967 —1985; analiza termogramu: potwierdzono ucieczke ciepla
na styku ocieplonej sciany z loggia cofnietg (réznica temperatury do 6 K), stwierdzono
brak ocieplenia osciezy (roznica temperatury 5 K); zalecenia: zabudowa loggi cofnietych
i ocieplenie osciezy, mozliwa réwniez dobudowa balkonéw dostawnych do drzwi
balkonowych [10], o ile sq to mieszkania bez loggi

B Lit Curzor - Min -6.3 Max 0.3
B L2 Crsar - Min -6.4 Max 03
B Li3 Cursar. - bin -6.4 Max -4 5

Opracowanie wynikow: A. Ostanska (8)

Rys. 8. Czestochowa; budynek prefabrykowany (system W-70) ocieplony w XXI
wieku, zrealizowany w latach 1967 —1985; analiza termogramu: potwierdzono
prawidfowe wykonanie ocieplenia, stwierdzono réznice temperatury do 6 K przy
loggi cofnietej zabudowanej i niezabudowanej; zalecenia: sukcesywna zabudowa
loggi cofnietych
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